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Validierung

Diskussion

Einleitung

• Erweiterte Funktionalität & verbesserte 
Recheneffizienz im Vergleich zu früheren 
Algorithmen 13,14

• Einmalige TLS Datenaufnahme reduziert 
zeitlichen & finanziellen Aufwand

• Mögliche Anwendungen:
• Ertragsmodellierung in AFS
• Optimierung der Baumanordnung in AFS

Grundidee: Vergleich gemessene
Strahlung mit simuliertem Licht & Schatten
unter einem freistehenden Baum

• Lichtmenge, -verteilung & -qualität
beeinflussen Ökosysteme, z.B. bezüglich
• Pflanzenwachstum 1-4

• Mikroklimatische Bedingungen 5

• Artenvielfalt & -zusammensetzung 6-8 

• In Agroforstsystemen (AFS) kann die 
Beschattung durch Bäume resultieren in
• Verringertem Ertrag 9,10

• Unverändertem / erhöhtem Ertrag 11,12

• Detaillierte Erfassung der Beschattung könnte 
z.B. zur Ertragsmodellierung genutzt werden

• Flächige Lichtmessungen über das gesamte 
Jahr hinweg sind extrem mühsam

• Ziel: Hochaufgelöste Schattensimulation 
über das gesamte Jahr basierend auf
einer einzelnen Messkampagne

Methodischer Ansatz

Schritt 2
Erfassung unbelaubter Bäume 
im Winter mittels terrestrischem 
Laserscanning (TLS)
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Winter
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Schritt 1
Messung der Blattverteilung 
an Ästen mehrerer Bäume Schritt 4

Simulation von Einzelblättern 
an den QSMs basierend auf 
gemessener Blattverteilung

Schritt 5
Berechnung der Beschattung 
durch Projektion der QSM 
Zylinder & Blätter

Schritt 3
Rekonstruktion von quantitativen 
Strukturmodellen (QSMs) aus den 
TLS Punktwolken

Zugehöriges Paper:
Schindler et al. (2024) From 
dawn to dusk: High-resolution 
tree shading model based on 
terrestrial LiDAR data. Remote 
Sensing, 16(12), 2189.

Zugehöriges R Package:
qsm2shade

Messungen: 60 Lichtsensoren unter
einem Apfelbaum an einem unbewölkten
Sommertag, Messungen 1x pro Minute
(n = 20.436)

Simulation: räumliche & zeitliche 
Auflösung von 1 cm bzw. 1 min

Ergebnis: Messungen 
und Simulation hoch 
korreliert (r = 0,84)
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